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Censes arbeid; mange:

ANtnu , Sintef, Marintek , Ife, HSF, flere
AFeil og vektlegging ma tilskrives meg.
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Motivasjon

ATransportsektoren, en tredel av utslipp, viktig tidlig i Norge fordi
I Landet gnsker ambisigse utslippsreduksjoner hjemme
I Sektoren kan kanskje gi slike, uten for mye karbonlekkasje og tap
av konkurranseevne
i Tidlig satsing i Norge kan kanskje gi positive spillovers andre land
og artier
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Endre atferd, teknologi, tenkning ?

AFol ks oO6grunner o til rei seval g, sykkel
Homo economicus 1 alt bestemmes av objektive behov, trek ved
teknologien, og pris 1 er nok alt for enkel

AHva har det & si hvordan lgsningene og politikken kommuniseres,
oppfattes, sosialiseres?

AOg nér endringstakten endres, retningen endres: er vi
eventyrlystne, reaksjonaere, flokkdyr, anarkister, innovatgrer,
falgere ?

ARgykeloven 1 som startet i California og Nyork T laerte oss litt om
hvordan politikk, lovgivning, normdannelse og atferd henger
sammen, og kanskje at vi mennesker er overraskende sosiale?

AHvis individer handler (biler), stemmer (politisk), samtaler, s&
kanskje det er viktig ikke bare | mottakelsen av biler, politikk og
nettverk, men for hvordan bilene og politikken blir?
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Tenker vi f Br smagimef ysi sko (

A S& kan vi forbruke mindre transport -tjenester,

i tonnkilometer (frakte mindre varer eller frakte dem kortere)

I Passasjerkilometer (  ferre eller kortere reiser)
AEller transportere med mindre energiforbruk per tkm og pkm
AEller anvende alternative teknologier / energibzerere

Noen andre o0di mensjoner6 - minnes om:

A Skifte fra
I Luft til overflate, vei til bane, bane til sjg
I Hayere til lavere hastighet

I Hayere kapasitetsutnyttelse (feerre halvtomme biler, skuter,
vogner, fly)

ISt Brre oOovognerod (skip, tog, busser,
I Fysiske mgter og leveranser til alternative
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S- er oO0politiske virkemidlero
tenker pa: leerebokens utslippsskatt (eller

kvoter) som virker uniformt og alene er ofte

Idealisert og urealistisk:

AKombinasjoner: drivstoffskatter, engangsavgift, innblandingskrav,
subsidier til FoU og ladestasjoner, bomringer, offentlige innkjap.

Al kke trivielt = gi r-d, men Ogrenseko:
per tonn co2) er uansett et godt rad, selv om vi bare forsgker a
tenke hvordan det  ville virke.

AGar du tilbake til den fysiske verden (ovenfor) s& kan du spgrre:

med v-re indirekte virkemi dobbeldekning &r v
pa noen omrader? Hva gjar vi for de gaende? For sjgtransport?
ADen idealiserte G&uwtpselsiippdss katstienndf or u

bet al er 01 wavalgrer primat informasjon og er derfor effektiv,
men gir politikerne lite a spille pa fordelingsmessig.
Fordelingshensyn fagrer ofte til annen virkemiddelbruk (subsidier,
gratiskvoter, regulering).
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| Norge er transporten
omtrent tredelen av
iInnenlandske utslipp
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Utslipp av klimagasser fra transporti 2014
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Men ogsa i verden er a) innenlandsk transport viktig (28%) i
energi bruken, og b) veitransporten dominerer totalt

70
Domestic Transport's Share in Contry's Energy Use
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Persontrafikk, Norge: bilen 4/5 av pkm og utslipp, bane og buss
(mindre og) co2slankere, fly co2fetere (per pkm ).

Passasjerkilo

meter (mill.) gCO2e/ pkm  ktCO2e Share pkm share CO2e
Persontransp
ortialt 78 475 105 8 226 100 % 100 %
Sjegtransport 803 n.a. n.a. 1% n.a.
Bilferjeruter 358 62 22 0% 0%
Annen
rutefart 445 119 53 1% 1%
Jernbane,
forstadsb
m.v. 8 296 1 8 11 % 0 %
Rutebiler 3793 62 235 5% 3%
Personbiler 63 480 107 6 825 81 % 83 %
Motorsykler,
mopeder 1513 80 121 2% 1%
Lufttransport 4738 203 962 6 % 12 %
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Norge last:
Mest pa vei; bane og sjgtransport co2 -slankere. Har
Norge et spesielt ansvar for a endre sjafart?

Ton Km Output share
" 39 %
Maritime 15714
_ 12 %
Railroad 4 662
49 %
Road 19 867
o 0,04 %
Aviation 16
100 %

Sum These 40 259
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Vi ser pa hva som er mulig og attraktivt. Prgv
a tenke pa usikkerhet, og pa privat kunnskap,
bade som et insentivproblem og som sosiale
fenomener; gir vi alle mulige lgsninger en
0faird sjanse?

Det er ingen liten revolusjon vi sgker.

Et selskap i NHH miljget



SNF = NHH  cenjses

Transportmodus: Skala, kapasitetsutnyttlese
og hastighet er veldig viktig.

Gram CO2 per passenger km
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Ikke minst | varetransport
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Men skalautnyttelse avhenger av tetthet: eks:
vognstRBrrelsen m- ned | engre fra 6

3 Smaller. viehicles tofw.ards. per:iphery. —

Costsper  reduce the ‘convexity’, i.e. hold down
passenger km (pkm) - the transportation costs in periphery
Cbius.pkm(d'é Pe S(d)) szmbus pkm(d po' S(d))
| car pkm (d pe' S(d))
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Sa selv om vi jobber med skala ma vi fikse
bilen. Alle vogner, skuter, fly. Ikke minst
bilen.
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Selv om vi jobber med skala I starre vogner i ma vi slanke bilen.
Biofuels ? Min forrige bil forbrant femten ganger s mye energi som jeg

(TOE: diesel eller soyaolje eller etanol). Kloden har ikke nok fotosyntese
til & mate biler

Hver bil trenger 15 ganger sa mye energi som oss, og bilene blir det veldig mange flere av, sa det er helt utelukket
at disse skal kunne fa en betydelig del av sin energiforsyning fra landbruk. Foto: Aleksander Nordahl

L1, an ikke gi mat il bilen
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Her fglger et eksempel: vi har studert hvordan
engangsavgiften oO0sl ankero bilfl -t

Engangsavgiften er ikke etter lsereboka.
Men den er ganske innovativ, djerv, interessant.

Den kan ikke seerlig godt pavirke bilbruken (slik vi ogsa ma).
Men endre kjgretgysflaten: ja, veldig bra faktisk.

Drar vi den for langt? Vel, dette er dyre utslippsreduksjoner.
Sa vi mai sa fall tro at vi er med pa a dra kostnadene ned,
bringe elbilene frem til verden. Det er ikke trivielt a lene seg
pa det argumentet.
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We find :as if all purchases shift to the left
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Resonsen , og kostnadene: dels far du ikke den bilen du vil,
dels far du det, men den er dyrere & bygge (importere)

-

t=161 USD/g CO2/km
t=108 USD/g CO2/km

CO2-tax kr/g/km

Marginal cost
without CO2 cost

» g CO2/km
1026

CO2-emisssion for cars
that were chosen without CO2 tax
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Her er detaljene: Fete segmenter mister markedsandel og blir slankere,
mellomfete segmenter blir slankere men hverken vinner eller taper andeler,
slanke segmenter vinner andeler. Respons mellom segmenter og innenfor

segmenter er omtrent like viktige i slankingen
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Numerisk: en gkning i co2delen av
engangsavgiften som gker prisen pa en
representativ bil (salgsveid snitt) med ti
prosent vil slanke co2 intensiteten til snittet
av nybilsalget med 5%.

Altsa: en sveer utslippsreduksjon krever en

dobbeltsvaer co2skattedifferensiering (men
lkke enorm)
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50% El in transport: affects trade, transm OK

e Consumiption 127746 GWh
37895 GWh

25070 GWh

Additional  consumption from 50 % EVs 2716 GWh
Change in exports due to 50 % EVs -1226 GWh
Change in imports due to 50 % EVs 1422 GWh
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veere lovende.

Infrastruktur: det er jo strgm overalt.
Bilene har tid (23 timer/dag). Det har
infrastrukturen ogsa (nattetid, eks).
Hvis vi leerer oss a styre, skjerme,
betale.

Vi regner el som utslippsfritt, pg a ETS
og med trygg referanse til miljg -
gkonomiske prinsipper.

Et selskap i NHH miljget
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Hydrogen Infrastr : scale Is major issue
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Hydrogen: Det ser ut til at hydrogen kan spille en rolle som

energibaerer (tung og lang transport). Veldig vanskelig a konkludere

om virkemiddelbruk: el og hydr er to Igsninger som begge avhenger
av infrastruktur og skala
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Starre bilde

AMye handler om starre, langsommere, fullere , og deling

A Alt du kan gjgre med et kjgretay kan du gjgre med et annet, men
det er billigere hvis det er stgrre og fullere

AVirkemiddelbruken skal gi mening i kombinasjonen (kjgretgyets
karakteristika OG bruk, f eks) og under manglende kunnskap om
hva som faktisk vil virke, vil vinne

ANorsk virkemiddelbruk er ikke billig, men heller ikke veldig
klgnete. Det er heller slik at vi er ganske ambisigse. Dette bla a
fordi vi ikke har fossilt basert kraft a ga lgs pa, (og fordi utslippene
i prosessindustrien er dyre a bli kvitt, i oljeindustrien dyre a bl
kvitt, og i landbruket litt urarlige

ANorges ambisjoner bar trolig sees pa i lys av norges rolle:
I Tar vi veitransport fordi vi kan, og med elektrisitet som viktig fordi
vi trenger a bruke den? Det far konsekvenser
I Tar vi skipsfart fordi det er en naering vi kan pavirke internasjonailt.
Det far konsekvenser.
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Videre

A CO2 slankere transport er mulig, og kan ha greie konsekvenser m
h t lekkasje og konkurranseevne. Trolig fortsetter trykket i norge
langt foran andres.

AEngangsavgiften er en ganske elegant méte & gjgre dette pa

AElektrifisering er i gang. Litt synd om ikke det skal veere fleksibel
virkemiddelbruk og konkurranse med andre lgsninger.

AHybridlgsn , and pluggibriders , skal behandles skikkelig i
virkemiddelbruken fordi de har en mulig plass i totalen

AFor hydrogen er det et viktig spgrsmal om ikke Norge er det
darligste landet & prave

AFor transportmodus er  bystrukture og tetthet viktig: er vi villig til &
la konsekvensene ga dit

A For Maritim: Hvis Norge gnsker & lede si er strategi og
markedshensyn avgjgrende: tenk lokal og global, og ikke la det
beste bli det godes fiende. Moderate lgsninger som selger godt er
bedre enn klimakyskhet som ingen vil ha.
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